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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy Lata 50-te XX w.

Komenda Wojewodzka 1.4 Adres budynku

PSP w todzi
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i . . ) ]
nazwisko, PESEL*) (* w ul. Wélczanska 111/113 ul. Wélczanska 111/113
przypadku cudzoziemca nazwa i |90-521 t6dz 90-521 t6dz

numer dokumentu tozsamosci) t ODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

P.P.W. IGLOHOME Marcin Mikotajczyk

BUDOWNICTWO ENERGETYCZNE . .
ul. Sprinteréw 7/21
94-002 Lodz
NIP: 726-233-24-80, Regon: 100553670

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacj:

mgr inz. Marcin Mikotajczyk, 91-312 L6dz ul. Urzednicza 8/18, Pesel: 79102507054, MIKOLAJCETIC
Studia podyplomowe ,,Termom9dgrniza_cja, at_;diting i certyfikacja energetyczna 6% fkmnfozf:z:mi [?Tl”]
budynkow”, Politechnika L6dzka podpisem Zaufanym
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
. Miejscowosé¢: £odz Data wykonania opracowania wrzesieh 2024

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych

5

6
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2. Karta audytu energetycznego budynku

3

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

termomodernizacyjnych
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewz
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji
9. Zatgcznik nr 1. —Sprawnosci instalacji przed modernizacjg
10. Zatgcznik nr 2. —Sprawnosci instalacji po modernizaciji

11. Zatgcznik nr 3. —Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

iecia
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12. Zatgcznik nr 4. —Zapotrzebowanie na ciepto po modernizaciji
13. Zatgcznik nr 5. —Uproszczone wyniki obliczen zapotrzebowania na moc i energie przed modernizacja
14. Zatgcznik nr 6. —Uproszczone wyniki obliczen zapotrzebowania na moc i energie pro modernizaciji

15. Zatgcznik nr 7. —Efekt ekologiczny
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 14135,38 14135,38
21.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 4164,40 4164,40
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216, | omissscson iamoszkaimyon il 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 90,00 90,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,35 0,35
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji
22.1. |Sciany zewnetrzne 0,33;. 1 ,26;. 1 ,75;. 0,34; 0,20;. 1 ,26;. 1 ,75;. 0,19;
0,34; 0,55; 0,55; 0,46 | 0,19; 0,55; 0,20; 0,19

299 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami . .

lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,83; 1,92 1,83; 1,92
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,70; 1,50 0,90; 1,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 2,00 1,30; 1,10
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,23; 0,37 0,15; 0,15
2.2.8. Stropy zewnetrzne 0,44; 0,44; 0,28 0,15; 0,15; 0,15
2.2.9. |Sciany na gruncie 1,19 1,19
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,930 0,990
2.3.2. Sprawno$¢ przesyiu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02]

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,910 0,980
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,500 0,700
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_n aty stolark_a/ ka_na%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 14135,38 14135,38
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 309,47 273,31
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 14,31 14,31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1013,44 691,39
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1769,02 782,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Rpczn_e obI|cz<'an|owe zuzycie energii do przygotowania 154,32 102,36
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 67,60 46,12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 118,00 52,18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mZ2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 96,59 96,59
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279 ﬁ?szt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc 15580.13 15580.13
[z/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?3] 80,29 57,90

274 Koszt 1_MW mocy zaméwiorjﬂ*na przygotowanie cieptej 15580.13 15580.13
wody uzytkowej na miesigc [zZ/(MWem-c)]

275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 4.37 3.35
[zH/(m2sm-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z{] 0,00 0,00

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia Stan przed Stan po

termomodernizacyjnego

termomodernizacja

termomodernizaciji

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2.8.1.1 koricowa [KWh/(m2-rok)] 129,85 60,43
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m -rok)] 74,37 50,80
2.8.1.3 | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] - 50,57
2.8.1.4 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 42,75 21,12
2.8.1.5 |Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 0,04228 0,01933
2.8.1.6 |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 40,0 40,0
2.8.2 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu netto brutto

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

2.8.2.1 . - . 2 260 318,51 zt 2780 191,77 zt
bez kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2

2822 |Koszly zakupu, montazu, budowy albo modernizacjl 260 000,00 zt 319 800,00 z}
instalacji odnawialnego Zrodta energii [z1]
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w

2.8.2.3 |tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 11,50
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]

2.8.2.4 | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE

2.8.2.5 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z

przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 95,00

lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2*rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku wymaganiom ODPOWIADAJA NIE ODPOWIADAJA

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]

0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG
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1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W TAK NIE
ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w budynku jest
spetniony warunek, o ktéorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: jezeli X
TAK, to:— pkt 1 /- pkt 2/ — pkt 3
2. Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00
3. Wysokos¢ grantu MZG [zi] 0,00
4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z1] 0,00

2.11. Inne
1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / ZOSTANIE NIE ZOSTANIE
NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja X
2.Budynek JEST / NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub JEST NIE JEST
znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow X
3. Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI przedsiewziecia STANOWI NIE STANOWI
rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy X
4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA, ze po WYNIKA NIE WYNIKA
zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g X
ust. 1 pkt 4 ustawy

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota dotacji mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

3180000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - Tradycyjna

Kubatura budynku - 14135,38 m3
Kubatura ogrzewania - 14135,38 m3
Powierzchnia netto budynku - 4164,40 m?
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Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,35 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 565,08 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 90,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,33; 1,26, 1)7555 %i‘é 0,34, 0.55; W/(m 2¢K)
Dach/stropodach W/(m 2:K)
Strop piwnicy - W/(m 2:K)
Okna 1,70; 1,50 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00 W/(m 2+K)
Okna potaciowe - W/(m 2+K)
Stropy wewnetrzne 0,23; 0,37 W/(m 2+K)
Stropy zewnetrzne 0,44; 0,44; 0,28 W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 1,83; 1,92 W/(m 2+K)
Sciany na gruncie 1,19 W/(m 2+K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 96,59 zt/GJ 96,59 zt/GJ

Sgpr*:‘;f"v za 1 MWW mocy zamawionej na 15580,13 ZH(MW+m-c) 15580,13 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
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Optataza 1 GJ 96,59 zi/GJ 96,59 zi/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na 15580,13 zH(MW-m-c) 15580,13 zH/(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW NHg = 0,930
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynl§u zlmegalzolowgnyml przewodami, M = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NH,;s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
ggi?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n,tot = NH,gNH,dNH,eNH.s = 0,573
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prqg
oszczedno$ci:
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy, o mocy _
Wytwarzanie ciepta nominalnej do 100 kW nwg = 0,910
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nwd = 0,500
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. nw,et = Mw,g NW,d NW,s NW,e = 0,455
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

14135,38
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Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

STW 1 Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny miedzy poddaszem nie ogrzewanym a pomieszczeniami
budynku gtéwnego i tacznika wykonano jako strop zelbetowy gr. 20 cm ocieplona
wetng mineralng gr. 20 cm  Przegroda nie spetnia aktualnych przepisow
odnosnie U. Przewiduje sie docieplenie wetna mineralng gr. 10 cmi
doprowadzeni U do aktualnych warunkéw technicznych WT2024.

SZ1 Sciana zewnetrzna(budynek
gtéwny)

Sciany zewnetrzne budynku gtéwnego wykonano jako murowane warstwowe z
cegly petnej. Wymiary konstrukcyjne 45 cm. Z zewnatrz Sciany zewnetrzne
zostaly ocieplone warstwg styropianu EPS50-045 grubosci 10 cm i obtozone
warstwg tynku. Przewiduje sie docieplenie $ciany styropianem EPS70-040 gr. 8
cm i doprowadzeni U do aktualnych warunkéw technicznych WT2024.

STZ1 Strop zewnetrzny (budynek
gtéwny)

Taras nad garazem strop zelbetowy gr. 20 cm. |zolacja z wetny mineralnej gr. 10
cm. Przegroda nie spetnia aktualnych przepiséw odnosnie U. Przewiduje sie
docieplenie wetna mineralng gr. 18 cm i doprowadzeni U do aktualnych
warunkéw technicznych WT2024.

PG1 Podloga na gruncie garaz

Podktad betonowy 15 cm +papa + podktad betonowy 5 cm. Przegroda nie
spetnia aktualnych przepiséw odnosnie U. Z uwagi na duze koszty i ingerencje w
teren zewnetrzny nie przewidziane do modernizaciji.

SG1 Sciana na gruncie

Sciana z pustaka gr. 29 cm + papa. Przegroda nie spetnia aktualnych przepiséw
odnosnie U. Z uwagi na duze koszty i ingerencje w teren zewnetrzny nie
przewidziane do modernizacji.

PG2 Podtoga na gruncie

Podkfad betonowy 15 cm +papa + podktad betonowy 5 cm. Przegroda nie
spetnia aktualnych przepisdw odnosnie U. Z uwagi na duze koszty i ingerencje w
teren zewnetrzny nie przewidziane do modernizacji.

SZ2 Sciana zewnetrzna
oficyna(budynek gtéwny)

Sciany zewnetrzne budynku gtéwnego graniczaca z sasiednim budynkiem
wykonano jako murowane warstwowe z cegly petnej. Wymiary konstrukcyjne
45 cm. Przegroda nie spetnia aktualnych przepiséw odnosnie U. Brak
mozliwosci docieplenia $ciana graniczy z sgsiadem.

SZ3 Sciana zewnetrzna
oficyna(tgcznik)

Sciany zewnetrzne budynku tgcznika graniczgca z sgsiednim budynkiem
wykonano jako murowane warstwowe z cegty petnej. Wymiary konstrukcyjne
28 cm. Przegroda nie spetnia aktualnych przepiséw odnosnie U. Brak
mozliwosci docieplenia $ciana graniczy z sgsiadem.

SZ4 Sciana zewnetrzna (kgcznik)

Sciany zewnetrzne budynku tgcznika wykonano jako murowane warstwowe z
cegly petnej. Wymiary konstrukcyjne 38 cm. Z zewnatrz Sciany zewnetrzne
zostaly ocieplone warstwg styropianu EPS50-045 grubosci 10 cm i obtozone
warstwg tynku. Przewiduje sie docieplenie $ciany styropianem EPS70-040 gr. 9
cm i doprowadzeni U do aktualnych warunkéw technicznych WT2024.

STZ2 Strop zewnetrzny (tgcznik)

Taras nad garazem strop zelbetowy gr. 20 cm. |zolacja z wetny mineralnej gr. 10
cm. Przegroda nie spetnia aktualnych przepiséw odnosnie U. Przewiduje sie
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docieplenie wetna mineralng gr. 18 cm i doprowadzeni U do aktualnych
warunkéw technicznych WT2024.

Sz5 Sciana zewnetrzna oficyna
lewa

Sciany zewnetrzne budynku lewej oficyny wykonano jako murowane warstwowe
z cegty petnej. Wymiary konstrukcyjne 38 cm. Z zewnatrz Sciany zewnetrzne
zostaly ocieplone warstwg styropianu EPS50-045 grubosci 10 cm i obtozone
warstwg tynku. Przewiduje sie docieplenie $ciany styropianem EPS70-040 gr. 9
cm i doprowadzeni U do aktualnych warunkéw technicznych WT2024.

SZ6 Sciana zewnetrzna oficyna
lewa (sasiednia oficyna)

Sciany zewnetrzne budynku oficyny lewej graniczgca z sgsiednim budynkiem
wykonano jako murowane warstwowe z cegty petnej. Wymiary konstrukcyjne

38 cm. Z zewnatrz Sciany zewnetrzne zostaty ocieplone warstwg styropianu
EPS50-045 grubosci 5 cm i obtozone warstwg tynku. Przegroda nie spetnia
aktualnych przepiséw odnosnie U. Brak mozliwosci docieplenia $ciana graniczy z
sgsiadem.

SZ7 Sciana zewnetrzna oficyna
lewa (garaz)

Sciany zewnetrzne budynku gtéwnego wykonano jako murowane warstwowe z
cegly petnej. Wymiary konstrukcyjne 38 cm. Z zewnatrz Sciany zewnetrzne
zostaly ocieplone warstwa styropianu EPS50-045 grubosci 5 cm i obtozone
warstwg tynku. Przewiduje sie docieplenie $ciany styropianem EPS70-040 gr. 13
cm i doprowadzeni U do aktualnych warunkdéw technicznych WT2024.

STW2 Strop wewnetrzny Lewa
oficyna

Strop wewnetrzny miedzy poddaszem nie ogrzewanym a pomieszczeniami
budynku lewej oficyny wykonano jako strop zelbetowy gr. 20 cm ocieplona wetng
mineralng gr. 12 cm Przegroda nie spetnia aktualnych przepiséw odnosnie U.
Przewiduje sie docieplenie wetna mineralng gr. 16 cm i doprowadzeni U do
aktualnych warunkéw technicznych WT2024.

STZ3 Strop zewnetrzny (budynek
oficyny lewy)

Taras nad garazem strop zelbetowy gr. 20 cm. Izolacja z styropian EPS 50-045
gr. 15 cm. Przegroda nie spetnia aktualnych przepiséw odnosnie U. Przewiduje
sie docieplenie wetna mineralng gr. 13 cm i doprowadzeni U do aktualnych
warunkéw technicznych WT2024.

SZ8 Sciana zewnetrzna fgcznik

Sciany zewnetrzne budynku tgcznika na dachu wykonano jako ptyta warstwowa
z styropianem EPS80-040 . Wymiary konstrukcyjne 8 cm. nie spetnia
aktualnych przepiséw odnosnie U. Przewiduje sie docieplenie Sciany
styropianem EPS70-040 gr. 12 cm i doprowadzeni U do aktualnych warunkéw
technicznych WT2024.

Modernizacja przegrody DZ 1
'Wentylacja grawitacyjna'

Istniejgce drzwi zewn. z 2000 roku. Przewiduje sie wymiane na bramy izolowane
0 wspotczynniku 1,3.

Modernizacja przegrody OZ 1
'Wentylacja grawitacyjna'

Istniejgce okna PVC 2 komorowe z 2000 roku. Przewiduje sie wymiane na PVC
7 komorowe o wspétczynniku 0,9.

Modernizacja przegrody B
'Wentylacja grawitacyjna'

Istniejgce bramy garazowe z 2000 roku. Przewiduje sie wymiane na bramy
izolowane o wspotczynniku 1,1.

System grzewczy

Wezet bez izolacji z starg automatyka. Grzejniki ptytowe bez zaworéw
termostatycznych. Instalacja nie zaizolowana i wyregulowana hydraulicznie.
Przewiduje sie montaz zawordéw termostatycznych z sitownikiem sterowanych z
systemu smart home, petng izolacje przewoddéw i montaz zaworéw
podpionowych. Dodatkowo wymiane wezta cieplnego na nowy z obudowg z
petng automatyka i ziolacja.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja bez izolaciji i cyrkulacji, a takze zaworéw podpionowych. Przewiduje
sie montaz izolacji cieplnej, przewodéw cyrkulacyjnych z pompg obiegowag
energooszczedng, zaworéw podpionowych MTCV.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz)

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 42,34m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 42,34m?2
Stopniodni: 3198,16 dzien+K/rok two= 18,12 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 96,59 96,59 |96,59
Oplata za 1 MW Om MW | 1558013 | 15580, | 15580,
-c) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 13 15
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m2K) |0,552 0,198 (0,180
Opodr cieplny R (m2KyYw | 1,81 5,06 5,56
iv;gekszeme oporu cieplnego (MKYW | 3.25 3.75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,46 2,31 2,10
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0009 0,0003 | 0,0003
cieplng q
icg:zna oszczednos$é kosztéw Aok 507,58 | 533,01
Cena jednostkowa | 182,00 | 195,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 9477,3 | 10154,
Ny 4 29
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,67 [19,05
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9477,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,67 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm
Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tacznik

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

A= 0,040 [W/(m*K)];

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 35,25m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 35,25m 2
Stopniodni: 3198,16 dzien+*K/rok two= 18,12 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-C) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 12 14
V\_/spo’fczynmk przenikania WI(m?K) | 0,461 0193 |0.176
ciepta U
Opdr cieplny R (M2K)YW | 2,17 517 5,67
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 3.00 350
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,49 1,88 1,72
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0006 0,0003 | 0,0002
cieplng q
Ecg:zna oszczednos$é kosztéw Aok 318,76 | 339,09
Cena jednostkowa Hm? | 172,20 | 195,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 7466,1 | 8454,7
zt -

Nu 6 1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,42 | 24,93

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7466,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,040

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 70,50m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 70,50m 2
Stopniodni: 3198,16 dzien+K/rok two= 17,86 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-C) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 18 20
V\_/spo’fczynmk przenikania WI(m?K) 0,439 0148 |0,137
ciepta U
Opor cieplny R (M2K)YW | 2,28 6,78 7,28
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 450 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,56 2,87 2,68
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0012 0,0004 | 0,0004
cieplng q
Ecg:zna oszczednosc kosztow 694,38 | 718,52
Cena jednostkowa ZHm? 234,00 | 247,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 20291, | 21418,
Nu 31 61
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,22 29,81

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20291,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,22 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (lgcznik)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,040

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 202,99m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 202,99m 2
Stopniodni: 3198,16 dzienK/rok two= 15,15 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-c) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 18 20
V\_/spo’fczynmk przenikania WI(m?K) 0,439 0148 |0.137
ciepta U
Opor cieplny R (M2K)YW | 2,28 6,78 7,28
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 450 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,64 8,28 7,71
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0031 0,0011 | 0,0010
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Aok 1969,2 | 2037,7
AO 8 4
Cena jednostkowa | 234,00 | 247,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 58424, | 61670,
Ny 70 51
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,67 |30,26

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58424,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,67 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 556,94m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 556,94m 2
Stopniodni: 3198,16 dzieh-K/rok two= 18,12 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-c) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - ° M
V\_/spo’fczynmk przenikania WIm?K) 0,342 0193 |0,176
ciepta U
Opor cieplny R (M2K)YW | 2,92 5,17 5,67
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 225 275
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,66 29,75 (27,13
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0073 0,0041 | 0,0037
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 2803,5 [ 3124,5
AO 6 3
Cena jednostkowa | 169,00 | 188,50
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 11577 12912
Ny 0,37 8,49
Prosty czas zwrotu SPBT lata 41,29 (41,33
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 115770,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,29 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm
Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (Lacznik)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 145,04m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 145,04m 2
Stopniodni: 3198,16 dzien+K/rok two= 15,15 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-c) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - ° M
V\_/spo’fczynmk przenikania WIm?K) 0,342 0193 |0,176
ciepta U
Opor cieplny R (M2K)YW | 2,92 5,17 5,67
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 225 275
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,71 7,75 7,07
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0017 0,0010 | 0,0009
cieplng q
Ecg:zna oszczednos$é kosztéw Aok 718,14 | 800,35
Cena jednostkowa ZHm? 169,00 | 188,50
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 30149, | 33628,
Ny 92 76
Prosty czas zwrotu SPBT lata 41,98 (42,02

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30149,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,98 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,040

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 291,40m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 291,40m 2
Stopniodni: 2831,76 dzien+K/rok two= 18,12 °C tzo= 0,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-c) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 16 18
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(m?K) | 0,365 0148 |0,138
ciepta U
Opor cieplny R (M2K)YW | 2,74 6,74 7,24
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 4,00 450
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,05 10,58 |9,85
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0019 0,0008 | 0,0007
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Aok 1708,2 | 1789,0
AO 8 4
Cena jednostkowa | 208,00 | 221,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 74551, | 79211,
Ny 78 26
Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,64 |44,28

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74551,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,64 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny)

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 965,67m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 965,67m 2
Stopniodni: 3198,16 dzien+K/rok two= 17,86 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-C) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 8 10
V\_/spo’fczynmk przenikania Wi(m?K) 0,332 0199 |0,181
ciepta U
Opor cieplny R (m2K)yw | 3,01 5,01 5,51
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 2.00 250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 88,55 53,23 |48,40
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0121 0,0073 | 0,0066
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Aok 4317,4 |4907,4
AO 8 0
Cena jednostkowa | 169,00 | 195,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 20073 |23161
Nu 4,34 6,55
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,49 [47,20

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 200734,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,49 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy)

Proponowany materiat dodatkowej izolaci: Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,040
[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 38,16m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 38,16m?2
Stopniodni: 3198,16 dzien+K/rok two= 18,12 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-c) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 13 15
V\_/spo’fczynmk przenikania WIm2K) 0,277 0146 |0,136
ciepta U
Opor cieplny R (m2K)ywW | 3,61 6,86 7,36
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 3.25 375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,92 1,54 1,43
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0004 0,0002 | 0,0002
cieplng q
Ecg:zna oszczednosc kosztow 169,35 | 182,13
Cena jednostkowa | 195,00 | 210,60
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 9152,6 | 9884,8
zt
Ny 8 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 54,05 |54,27
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9152,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,05 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm
Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,040

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 610,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 610,00m 2
Stopniodni: 2831,76 dzien+K/rok two= 17,86 °C tzo= 0,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt 1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 96,59 96,59 |96,59
Opfata za 1 MW Om ZH(MWem 15580,13 15580, | 15580,
-c) 13 13
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 10 12
V\_/spo’fczynmk przenikania WI(m?K) | 0,231 0146 |0,136
ciepta U
Opor cieplny R (M2K)YW | 4,34 6,84 7,34
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW |- 250 3.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,41 21,83 20,34
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0025 0,0016 | 0,0015
cieplng q
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Aok 1387,3 | 1551,3
AO 3 4
Cena jednostkowa | 169,00 | 195,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 12680 | 14630
Ny 0,70 8,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 91,40 |94,31

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 126800,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 91,40 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02]

23

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 181,07 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,50m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 9,50m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 9,50m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3167,95 dzien+K/rok 0i =17,62 °C 0e = -20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Opfataza 1 GJ ztIGJ 95,04 95,04
Oplata za 1 MW ZHMWem | 15340 16 | 19340,
-c) 16
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a - —
V\_/spo’fczynmk przenikania WI(m?K) 2,000 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,86 11,98
ngotrzebowame na moc MW 0,0038 0,0028
cieplng q
igczna oszczednosé kosztéw ZAlrok . 468,87
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? . 1040,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 12152,
lub drzwi Nok 40
Koszt ree_l_llzacp modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,92

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12152,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,92 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7341,28 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 381,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 381,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 381,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3198,16 dzien-K/rok 0i = 17,76 °C 6e =-20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejgcy numer
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 95,04 95,04
Oplata za 1 MW HMWem | 1534016 | 15340,
-C) 16
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 0,85
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m2K) |1,700 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 570,56 443,35
Z_apotrzebowanle na moc MW 01517 0.1072
cieplng q
igczna oszczednos$é kosztéw 2Hrok 52282,
Cena jednostkowa wymiany Z/m2 1300,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 60985
lub drzwi Nok 1,40
Koszt realizacji modernizacji 32500,
" zt
wentylacji Nw 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,67

U=0,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 642351,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,67 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02]

25

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4886,98 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 254,12m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 254,12m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 254,12m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3198,16 dzien-K/rok 0i = 17,76 °C 6e =-20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejgcy numer
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 95,04 95,04
Oplata za 1 MW HMWem | 1534016 | 15340,
-C) 16
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 0,85
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m*K) |2,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 401,22 309,44
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,1039 0,0733
cieplng q
igczna oszczednos$é kosztéw 2Hrok ; 3354,
Cena jednostkowa wymiany Z/m2 1560,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 48759
lub drzwi Nok 5,86
Koszt rea.lllizacji modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,97

U=1,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 487595,86 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,97 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 4164,40 4164,40

3 2.

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d(rjnoé(;? 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 16,00 16,00
Wspodtczynnik godzinowej nieréownomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,91 0,98
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,50 0,70
Sprawno$¢ akumulacii ciepta nw,s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 154,32 102,36
Max moc cieplna qewu [kW] 14,31 14,31
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 96,59 96,59
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 15580,13 15580,13
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 5019,30
Koszt modernizacji Nu [zH - 247736,27
SPBT [lat] 49,36
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana wezta 47970,00
Wymiana instalacji cwu 199766,27

Suma: 247736,27

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana wezta cieplnego, z petng automatyka
pogodowag, i izolacja.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Wymiana instalacji wraz z regulacjg zaworami
termostatycznymi i izolacjg przewodow

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 96,59 96,59
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 15580,13 15580,13
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1013,44
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3095
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,573 0,884
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] - 60120,95
Koszt modernizaciji [z1] - 728926,54
SPBT [lat] 12,12

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie ha optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nn,g 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych n,d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g MH,d NH.e NH.s 0,884

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Moderniacja wezla 239850,00

Wymiana instalaciji 399532,54

Montaz zaworéw termostatycznych z sitownikiem sterowanie smart home 89544,00
Suma: 728926,54

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Modernizacja wezta wraz z obudowg + automatyka

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng pogodowa

Wymiana instalacji, montaz zaworéw podpionowych,

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng petna izolacja przewodow.

Modernizacja regulacji instalacji c.0. wraz z montazem

Ulepszenie sprawnosci regulacji . |
P P gulacjine zaworow termostatycznych z sterowaniem Smart dom

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wg
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomoderniz_acyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34 zt 18,67
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16 zt 23,42
3. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40 zt 25,92
4. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31 zt 29,22
5. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70 zt 29,67
6. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 642351,40 zt 31,67
7. Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86 zt 33,97
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37 zt 41,29
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (£.gcznik) 30149,92 zt 41,98
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna 74551,78 zt 43,64
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 200734,34 zt 46,49
12. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 247736,27 zt 49,36
13. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy) 9152,68 zt 54,05
14. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 126800,70 zt 91,40
15. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00 zt
16. Instalacja PV 319800,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 728926,54 12,12
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tacznik) 58424,70
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6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (£.gcznik) 30149,92
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna 74551,78
11 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 200734,34
12 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 247736,27
13 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy) 9152,68
14 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 126800,70
15 | Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
16 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
17 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 3099991,77
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (L.gcznik) 30149,92
10 [Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna 74551,78
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 200734,34
12 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 247736,27
13 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy) 9152,68
14 |Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
15 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
16 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 2973191,07
Wariant 3
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (£.gcznik) 30149,92
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna 74551,78
11 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 200734,34
12 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 247736,27
13 | Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
15 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 2964038,39
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (L.gcznik) 30149,92
10 [Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna 74551,78
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 200734,34
12 |Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
13 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
14 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 2716302,12
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (£acznik) 30149,92
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna 74551,78
11 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
13 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 2515567,78
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (t.gcznik) 30149,92
10 | Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
12 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 2441016,00
Wariant 7
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa 115770,37
9 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
11 Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 2410866,08
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 642351,40
7 Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’ 487595,86
8 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
10 [Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 2295095,71
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik) 58424,70
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6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 642351,40
7 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
9 Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 1807499,85
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tacznik) 58424,70
6 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
8 Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 1165148,45
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 20291,31
5 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
7 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 1106723,75
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 12152,40
4 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
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5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
6 Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 1086432,44
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik 7466,16
3 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
5 Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 1074280,04
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 9477,34
2 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
4 |Instalacja PV 319800,00
Catkowity koszt 1066813,88
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 728926,54
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 8610,00
3 Instalacja PV do stacji tadowania 319800,00
Catkowity koszt 1057336,54
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia

8 o 5 g 3 5 > o5
£ | 5% | tst| est| . 58| & | Ew | 5§, |E i%
P c [} o

Wariant N 2 Noo TR oz S © S 3 <z |ggNs
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[MW] [GJ] °C m?2 m3 m3 m3 Wims3 1/m
0 0,3095| 1013,44 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,72 0,35
1 0,2733 691,39 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 24,67 0,35
2 0,2747 763,21 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 24,74 0,35
3 0,2749 764,54 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 24,75 0,35
4 0,2749 764,54 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 24,75 0,35
5 0,2797 798,63 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,09 0,35
6 0,2814 810,46 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 2517 0,35
7 0,2821 816,25 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,23 0,35
8 0,2853 838,49 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,45 0,35
9 0,2939 900,17 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,45 0,35
10 0,3054 983,13 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,46 0,35
11 0,3075 999,30 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,60 0,35
12 0,3083| 1004,93 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,66 0,35
13 0,3085| 1006,75 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,66 0,35
14 0,3089| 1009,33 17,76 | 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,68 0,35
15 0,3095| 1013,44 17,76| 4164,40| 14135,38| 14135,38| 14135,38 25,72 0,35
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qno,1c0 Qo 1cwu
Wariant 10,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
101344 15432
0 0,57 1,00 1,00 1923 34| 2463113
0,3095| 0,0143 8
691.39| 102,36
1 0,88 1,00 1,00 gga 59| 139216.5) 107094.8| 44 g
0,2733| 0,0143 1 7
76321 102,36
2 0,88 1,00 1,00 965.84| 14731891 95992 40| 40,19
0,2747| 0,0143 8
76454 102,36
3 0,88 1,00 1,00 967,34| 14790021 gaa11 17 4012
0,2749| 0,0143 1
76454 154,32
4 0,88 1,00 1,00 1019,31| 1925195] 93791 87| 38,08
0,2749| 0,0143 1
798.63| 154,32
5 0,88 1,00 1,00 1057,87| 1971498| g916157| 36,20
0,2797| 0,0143 1
81046| 154,32
6 0,88 1,00 1,00 107127 158758’573 87552,51 35,55
02814| 0,0143
816.25| 154,32
7 0,88 1,00 1,00 1077,81| 1999328| g6778 76| 3523
0,2821 0,0143 2
838.49| 154,32
8 0,88 1,00 1,00 1102,097| 1625542\ g3757 171 34,00
0,2853|  0,0143 1
900,17| 154,32
9 0,88 1,00 1,00 1172,76| 17090481 75406 58| 30,61
0,2939| 0,0143 0
983.13| 154,32
10 0,88 1,00 1,00 1266,62| 1821231 6418826| 26,06
0,3054| 0,0143 2
999.30| 154,32
11 0,88 1,00 1,00 1284,92| 1842801\ 6503104 2518
0,3075| 0,0143 4
1004,93| 154,32
12 0,88 1,00 1,00 1201,28| 189040.3| 1571 02| 2488
0,3083| 0,0143 6
1006,75| 154,32
13 0,88 1,00 1,00 120334 | 1852851\ 100623 2478
0,3085| 0,0143 5
1009,33| 154,32
14 0,88 1,00 1,00 1206,26| 1896344 6o676.08| 2463
0,3089| 0,0143 1
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1013,44 154,32
15 0,88 1,00 1,00 1300,01| 18619041 6010005 24,41
0,3095| 0,0143 3
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
OoCzna rocentowa nos$é
. Planowane oszczedno$¢ | oszczednosé ’Plangwana kwota. 16% i
Wariant . ; " srodkoéw wiasnych i 20% koszté rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na kwota kredviu ° osztow oszczed
AO energie y kredytu Ca’rkOWItyC nOéCi
h kosztéw
energii
0.00 0.00% 634143,3 | 507314,6 | 214189
) 3y ] 3y
1 3170716,76 zt 107094,87 54,01% | 3170716, 100.00% 5 8 4
76 ’
0.00 0.00% 608783,2 | 487026,5 | 197984
2 3043916,06 zt 98992,40 49,78% | 3043916, 100.00°% A 026, 7984,
06 ’
0.00 0.00% 606952,6 | 485562,1 | 197622
) il ] y
3 3034763,39 zt 98811,17 49,71% | 3034763, 100.00% 5 . e
39 ’
0.00 0.00% 557405,4 | 445924,3 | 187583
4 2787027,12 zt 93791,87 47,00% 278702172’ 100,00% 0o 324 7583,
0.00 0.00% 517258,5 | 413806,8 | 178323
5 2586292,78 zt 89161,57 45,00% 2586292, 100.00% 6 ’ 4 ’ 14 ’
78 '
0.00 0.00% 502348,2 | 401878,5 | 175105
6 2511741,00 zt 87552,51 44.30% 2511741, 100.00% 0 ’ 6 ’ 02 ’
00 '
0.00 0.00% 496318,2 | 397054,5 | 173557
7 2481591,08 zt 86778,76 43,96% | 2481591, 100.00% o 2 o
08 ’
0.00 0.00% 473164,1 | 378531,3 | 167514
8 2365820,71 zt 8375717 42,65% 2365820, 100.00% 4 ’ 1 ’ 33 ’
71 ’
0.00 0.00% 375644,9 | 300515,9 | 150813
9 1878224,85 zt 75406,58 39,02% | 1878224, 100.00% 2 g 6
85 ’
0,00 0,00%
10 | 1235873447t | 6418826 34.15% °|247174,6 | 197739,7 | 128376,
1235873, 100,00% 9 5 51

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02] 39

44

i 0,00 0,00% 235489,7 | 188391,8 | 124062,

11 | 1177448742t |  62031,24 33,19% 117744784, 100,00%| 5 0 48

i 0,00 0,00% 231431,4 | 185145,1 | 122542,

12 | 1157157432t |  61271,02 32,86% 115715473, 100,00%|  © 9 04

i 0,00 0,00% 229001,0 | 183200,8 | 122052,

13 | 1145005,03zt | 61026,23 32,76% 114500053; 100.00%| 1 1 46

) 000 000% ) s07.7 | 182006.2 | 121353,

14 | 1137538,872zt | 60676,98 32,60% 11375357, 100.00%| 7 2 95

) 000 000% 5123 | 180489.8 | 120241,

15 | 1128061542t | 60120,95 32,36% 112806514 100.00%| 1 5 90
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota dotacji nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 3099991,77 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota dotacji - 3099991,77 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 107094,87 zt  +j. 43,48 %

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02]

40

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tacznik

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny)
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tacznik)
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (Lacznik)

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny)
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy)
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna granulowana 80

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2¢K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

03
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody B 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.w.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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9. Zatacznik nr 1. -Sprawnosci instalacji przed modernizacja

Sprawnosci instalacji przed modernizacja

Instalacja grzewcza i wentylacyjna

Wezet cieplny

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogenerac;ji -
Wegiel kamienny

Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wh 0,58 -
Wspétczynnik We 2,50 -
Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Q#nd 281513,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy
bez obudowy, o mocy nominalnej
powyzej 100 do 300 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nH,g

0,93 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej
bez automatycznej regulacji
miejscowej

Sprawnos$¢ regulaciji nH,e

0,77 -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos$¢ przesyitu nu.d

0,80 -

Wybrany wariant akumulac;ji

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji n,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,57 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qk,H=QH,na/MH,tot 491399,60 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nos$nik Eei,pomH 2935,90 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qe H=WHXQk H+WeiXEel pom H 292351,52 kWh/rok
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa, Vwi 0,35 dm3/(m2+dzien)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza, As 4164,40 m?
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos$¢ wody, pw 1,00 kg/dm3
Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej Bw - °C
Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu cieptej wody - -
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uzytkowej, kr

Liczba dni w roku, tr

365,00

dzien

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, Qw,nd

19504,53

kWh/rok

Wezet cieplny

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

Numer i-tego nosnika ciepta

1

Wspotczynnik Ww 0,58 -
Wspétczynnik We 2,50 -
Udziat i-tego nosnika energii 60,00 %
Energia uzytkowa Qw,nd 11702,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez
obudowy, 0 mocy nominalnej do

100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,91

Wybrany wariant przesytu

Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi
przew. rozprowadzajgcymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéw poboru cieptej
wody powyzej 30 do 100

Sprawnos¢ przesyiu nw,d

0,50

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej
wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,46 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qk,w=Qw,nd/Mwtot 25720,26 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik Eei,pomw 972,80 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw=wwxQk w+WelXEel,pomw 17349,76 kWh/rok

Kolektory stoneczne

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna

Numer i-tego nosnika ciepta 2 -
Wspotczynnik Ww 0,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Udziat i-tego nos$nika energii 40,00 %
Energia uzytkowa Qw,nd 7801,81 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez
obudowy 0 mocy nominalnej
powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi
przew. rozprowadzajgcymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéw poboru cieptej
wody powyzej 30 do 100

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,50 -

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnosé¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwi,tot 0,40 -
Roczne zapotrzebowanie energii konncowej Qkw=Qw nd/Mw.tot 19738,93 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik Eei,pom,w 0,00 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp,w=wwxQxkw+WeXEel,pomw 0,00 kWh/rok

Instalacja oswietlenia

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
Numer i-tego nosnika ciepta 1,00 -
Wspétczynnik Wi 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie oswietlenia Em 0,00 Ix
Skutecznos¢ swietlna nz - Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Pn 0,00 w
Catkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie Wt + We 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen AL 4164,40 m?2
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI=(WLt + We t)/AL 54,60 kWh/(m 2erok)
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspétczynnik obnizenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
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Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qk,L%»=LENI*AL

227376,24

kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp,L%=WL*Qk,.L

682128,72

kWh/rok
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10. Zatacznik nr 2. -Sprawnosci instalacji po modernizacji

Sprawnosci instalacji po modernizaciji

Instalacja grzewcza i wentylacyjna

Wezet cieplny

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogenerac;ji -
Wegiel kamienny

Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wh 0,58 -
Wspétczynnik We 2,50 -
Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Q#nd 192055,63 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy
z obudowg, o mocy nominalnej
powyzej 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania nH,g

0,99 -

Wybrany wariant regulac;ji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i
optymalizujgca

Sprawnos$¢ regulaciji nu,e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnym zrédtem i
zaizolowang instalacjg

Sprawnos¢ przesytu nu.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez
zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nu,s 1,00 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika nwtot 0,88 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qk,H=QH,na/MH,tot 217288,96 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nos$nik Eei,pomH 2935,90 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp,H=WHXQxkH+WelXEel,pom H 133367,35 kWh/rok

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes$¢ budynku

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa, Vwi 0,35 dm3/(m2+dzien)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza, As 4164,40 m?
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Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1,00 kg/dm?3
Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej 6w - °C
Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu cieptej wody ) )
uzytkowej, kr

Liczba dni w roku, tr 365,00 dzien
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody 19504.53 KWh/rok

uzytkowej, Qw,nd

Wezet cieplny

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

Numer i-tego nosnika ciepta

1

Wspotczynnik Ww 0,58 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Udziat i-tego nosnika energii 60,00 %
Energia uzytkowa Qw,nd 11702,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z
obudowg, 0 mocy nominalnej do

100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g

0,98

Wybrany wariant przesytu

Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéw poboru cieptej
wody powyzej 30 do 100

Sprawnos¢ przesyiu nw,d

0,70

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej
wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,69 -
Roczne zapotrzebowanie energii konncowej Qk,w=Qw,nd/mw,tot 17059,35 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik Eei,pom,w 972,71 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw=wwxQk w+WelXEel,pom,w 12326,20 kWh/rok

Kolektory stoneczne

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna
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Numer i-tego nosnika ciepta 2 -
Wspotczynnik Ww 0,00 -
Wspétczynnik We 2,50 -
Udziat i-tego nosnika energii 40,00 %
Energia uzytkowa Qw,nd 7801,81 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z
obudowg, 0 mocy nominalnej do
100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéw poboru cieptej
wody powyzej 30 do 100

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,70 -

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw tot 0,58 -
Roczne zapotrzebowanie energii konncowej Qkw=Qw nd/Mw.tot 13379,88 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajgca na i-ty nosnik Eei,pomw 0,00 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qe w=ww*Qkw+WelXEel,pomw 0,00 kWh/rok

Instalacja oswietlenia

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
Numer i-tego nosnika ciepta 1,00 -
Wspétczynnik Wi 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie oswietlenia Em 0,00 Ix
Skutecznos¢ swietlna nz - Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Pn 0,00 w
Catkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie Wt + We 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen AL 4164,40 m?2
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI=(WLt + We t)/AL 54,60 kWh/(m 2erok)
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie
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Wptyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspodtczynnik obnizenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qk.L%=LENI*AL 227376,24 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp,L%=WL*Qx,L 682128,72 kWh/rok
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Zatacznik nr 3. -Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspofczynnikéw straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepfa od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2K/W | W/(m2-K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
60 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
1 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
1 2 Wetna mineralna granulowana 80 0,200 0,050 4,000 -
3 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
60 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,42 - 4,34 0,23
Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny), przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
) 5 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,100 0,045 2,222 -
6 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,450 0,770 0,584 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,58 - 3,01 0,33
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2-K/W | W/(m2-K)
Strop zewnetrzny (budynek gtowny), przegroda jednorodna
63 gép;;')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 2 Wetna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 -
3 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
64 gép;;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,32 - 2,28 0,44
Podloga na gruncie garaz, przegroda jednorodna
65 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
7 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
3 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
4 8 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
3 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
9 Klinkier 0,025 1,050 0,024 -
66 ((j)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Ux 0,53 - 0,55 1,83
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
67 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 10 Pustak ceramiczny MAX 0,290 0,430 0,674 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,32 - 0,84 1,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
7 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
3 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
® 8 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
3 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
66 ((j)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,50 - 0,52 1,92
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna oficyna(budynek gtéwny), przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,450 0,770 0,584 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,48 - 0,79 1,26
Sciana zewnetrzna oficyna(tacznik), przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegly ceramicznej petne;j 0,280 0,770 0,364 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,31 - 0,57 1,75
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2-K/W | W/(m2-K)
Sciana zewnetrzna (Lacznik), przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,100 0,045 2,222 -
° 6 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,51 - 2,92 0,34
Strop zewnetrzny (lgcznik), przegroda jednorodna
63 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
10 2 Wetna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 -
1 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
64 ((j)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,32 - 2,28 0,44
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2-K/W | W/(m2-K)
Sciana zewnetrzna oficyna lewa, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 5 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,100 0,045 2,222 -
6 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,51 - 2,92 0,34
Sciana zewnetrzna oficyna lewa (sasiednia oficyna), przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
12 5 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,050 0,045 1,111 -
6 Mur z cegly ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,46 - 1,81 0,55
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz), przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
13 5 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,050 0,045 1,111 -
6 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,46 - 1,81 0,55
Strop wewnetrzny Lewa oficyna, przegroda jednorodna
60 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
1 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
14 2 Wetna mineralna granulowana 80 0,120 0,050 2,400 -
3 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
60 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,34 - 2,74 0,37

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02] 59
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy), przegroda jednorodna
63 gép;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
15 5 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,150 0,045 3,333 -
3 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
64 gép;;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,37 - 3,61 0,28
Sciana zewnetrzna tacznik, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
16 11 Egtsag\(/)fi\(r)s‘ltévowa z oktadzinami metalowymi 0,080 0,040 2.000 )
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,08 - 2,17 0,46
17 Bramy, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 2
18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
19 Grubosé catkowita i Uk - - - 2
20 Okno zewnetrzne tacznik, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,5
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Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(meK)
w4 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana lekka 0,15
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oS¢ | 10¢¢ dni w | llogé dni w
Temperaturat| godzin na tvaodni . .
Nr Nazwa trybu dObQ ygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 17’755’?; 3196 24 7 ;
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aobi Y AoV
m2 W/(m 2+K) WIK
5 Sciana na gruncie 92,70 1,19 110,23
3 Strop zewnetrzny 70,50 0,44 30,97
2 Sciana zewnetrzna 66,80 0,33 22,17
17 Bramy 184,80 2,00 369,60
2 Sciana zewnetrzna 296,44 0,33 98,38
18 Okno zewnetrzne 27,36 1,70 46,51
19 Drzwi zewnetrzne 2,94 2,00 5,88
18 Okno zewnetrzne 5,28 1,70 8,98
18 Okno zewnetrzne 156,75 1,70 266,48
18 Okno zewnetrzne 12,86 1,70 21,87
7 Sciana zewnetrzna oficyna 225,00 1,26 284,45
2 Sciana zewnetrzna 364,26 0,33 120,89
18 Okno zewnetrzne 13,48 1,70 22,91
19 Drzwi zewnetrzne 3,36 2,00 6,72
2 Sciana zewnetrzna 238,18 0,33 79,04
8 Sciana zewnetrzna oficyna(tgcznik) 217,52 1,75 381,47
9 Sciana zewnetrzna (Lgcznik) 145,04 0,34 49,63
17 Bramy 23,94 2,00 47,88
18 Okno zewnetrzne 3,60 1,70 6,12
19 Drzwi zewnetrzne 3,20 2,00 6,40
18 Okno zewnetrzne 21,74 1,70 36,95
18 Okno zewnetrzne 1,67 1,70 2,85
18 Okno zewnetrzne 3,33 1,70 5,66
10 Strop zewnetrzny (tgcznik) 202,99 0,44 89,16
15 Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy) 38,16 0,28 10,57
12 Sciana zewnetrzna oficyna lewa (sgsiednia oficyna) | 524,70 0,55 289,70
13 Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 42,34 0,55 23,37
17 Bramy 45,38 2,00 90,75
11 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 174,90 0,34 59,85
11 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 0,92 0,34 0,32
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18 Okno zewnetrzne 42,00 1,70 71,40
18 Okno zewnetrzne 15,28 1,70 25,97
11 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 381,12 0,34 130,42
18 Okno zewnetrzne 57,88 1,70 98,39
18 Okno zewnetrzne 6,46 1,70 10,98
18 Okno zewnetrzne 4,26 1,70 7,25
18 Okno zewnetrzne 6,14 1,70 10,44
18 Okno zewnetrzne 3,31 1,70 5,63
16 Sciana zewnetrzna tgcznik 35,25 0,46 16,24
20 Okno zewnetrzne tacznik 89,30 1,50 133,95
Suma elementéw budynku Y Aobi*U WI/K 3106,40
¥y I Yi*lk
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m W/K
W4 Nadproze, pqdc_)k|enn|k, oscieznica do 0.15 204,40 219
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqdc_)kiennik, oscieznica do 0.15 70,00 1,05
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqdc_)kiennik, oscieznica do 0.15 18,40 0.69
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqdc_)k|enn|k, oscieznica do 0.15 355,00 1,07
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqdc_)kiennik, oscieznica do 0.15 2520 1,26
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqdc_)k|enn|k, oscieznica do 0.15 20,80 1,56
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 7.40 1,11
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 2768 208
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 7.70 1,16
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 11,20 0.84
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pqdpkiennik, oscieznica do 0.15 46,32 116
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqd_okiennik, oscieznica do 0.15 5,30 0,80
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqd_okiennik, oscieznica do 0.15 7.44 112
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, podokiennik, oscieznica do 0,15 66,00 1,65
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zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqd9k|enn|k, oscieznica do 0.15 34.00 510
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqd9k|enn|k, oscieznica do 0.15 31.36 118
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqd9k|enn|k, oscieznica do 0.15 109,72 1,27
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngklennlk, oscieznica do 0.15 16,08 1,21
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngklennlk, oscieznica do 0.15 12,48 0,94
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pngklennlk, oscieznica do 0.15 10,04 1,51
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pngklennlk, oscieznica do 0.15 14,56 0,55
zewnetrznej/Sciana lekka
W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0,10 54,60 546
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych 2 Wik W/K 170,62
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta _ . . 3277,02
bezposrednio do otoczenia Hirie= 2 Aoo™U+Z Wil WIK 5
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Acbl U by Acbi*U*b
Kod Element budowlany
m?2 W/(m 2:K) - W/K
1 Strop wewnetrzny 610,00 0,23 0,70 98,46
14 Strop wewnetrzny Lewa oficyna 291,40 0,37 0,70 74,54
Suma elementéw budynku Y Aou*U*b W/K 173,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o _— 1 %
strefy nieogrzewane Htrive= T Aou*U*b+X Pi*l*b WIK 172,997
Straty ciepla przez grunt
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
449,97 88,94 10,12
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlan
y N wimaek) ] WIK
*K)
4 Podtoga na gruncie garaz 1,83 0,35 492,00 171,09
4 Podtoga na gruncie garaz 1,83 0,35 273,60 95,14
4 Podtoga na gruncie garaz 1,83 0,35 291,40 101,33
Obliczenie B’ Ag P B'=2*A4/P
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m? m m
115,11 44,06 5,22
Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
VZV/}((T WI(m 2+K) ] WIK
6 Podtoga na gruncie 1,92 0,36 117,45 42,76
Aqg P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 30,90 0,00
Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
V2V/l(<r)n Wi(m 2+K) i WIK
5 Sciana na gruncie 1,19 0,59 92,70 54,74
fg1 fg2 Gw for"fer"G
Wspétczynniki poprawkowe j j ] i
1,45 0,25 1,00 0,37
\é\:z?lct)iczynmk catkowitych strat ciepta przez Hg =(Z AUsqui) Fr*faz*Gu WK 170,670
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi u Aop*U
m? W/(m 2¢K) WIK
Suma elementéw budynku Y Aobi*U W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hui W/K 351?’46
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Htr,s Hes
W/(m
: _ : : me | O WK | %
1 ;’ﬁ]dr:g%a "8 1pg1 |Podioga na gruncie garaz 1057,00 |1,83 13489 |3.84
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1 |Podiogana Ipa5 | pogioga na gruncie 11745 |192  |1569 |0,45
gruncie

1 Sciana na SG 1 Sciana na gruncie 92,70  [1,19 20,09 |0,57
gruncie
Strop

1 STZ 1 Strop zewnetrzny 70,50 0,44 30,97 0,88
zewnetrzny

1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 965,67 0,33 320,48 |9,13
zewnetrzna

1 Drzwi B Bramy 254,12 (2,00 552,94 |15,75
zewnetrzne
Okno

1 0z 1 Okno zewnetrzne 381,40 (1,70 764,98 21,79
zewnetrzne

1 |Drewi DZ1 |Drzwizewnetrzne 950  |200 |2284 |065
zewnetrzne

1 Sciana SZ2 Sciana zewnetrzna oficyna 225,00 (1,26 284,45 18,10
zewnetrzna
Strop

1 STW 1 | Strop wewnetrzny 610,00 (0,23 98,46 2,80
wewnetrzny
Sciana - . .

1 SZ3 Sciana zewnetrzna oficyna(tgcznik) 217,52 (1,75 381,47 10,87
zewnetrzna

1 Sciana Sz 4 Sciana zewnetrzna (Lacznik) 145,04 |0,34 4963  |1,41
zewnetrzna
Strop .

1 STZ2 Strop zewnetrzny (fgcznik) 202,99 (0,44 89,16 2,54
zewnetrzny

1 Strop STZ 3 Strop zewnetrzny (budynek oficyny 38.16 028 10,57 0.30
zewnetrzny lewy)

1 Sciana S76 Sciapa z_ewngtrzna oficyna lewa 524.70 |055 289,70 |8,25
zewnetrzna (sasiednia oficyna)

1 Sciana S77 Sciang zewnetrzna oficyna lewa 42.34 055 23.37 0,67
zewnetrzna (garaz)
Sciana . .

1 SZ5 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 556,94 (0,34 190,58 |5,43
zewnetrzna

1 Sciana SZ8 Sciana zewnetrzna tgcznik 35,25 0,46 16,24 0,46
zewnetrzna
Okno :

1 0z2 Okno zewnetrzne tacznik 89,30 1,50 139,41 |3,97
zewnetrzne
Strop ,

1 STW 2 Strop wewnetrzny Lewa oficyna 291,40 0,37 74,54 2,12
wewnetrzny

Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hes |3510,47 WIK

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
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Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O

Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa O

110,4(120,6 |113,8
7 8 1

1038, | 1206, | 2666, | 3856, | 5219, | 5701, | 5376, | 4692, | 3151, | 2065, | 966,8 | 756,3
77 36 10 59 24 77 99 57 47 55 6 3

21,99|25,53 (56,43 |81,63 99,32|66,70|43,72 20,46 | 16,01 | kW/(m 2m-c)

kWh/m-c

120,8(128,5|125,1|103,2
5 0 8 5

1053, | 1220, | 2969, | 4081, | 5624, | 5980, | 5826, | 4805, | 3018, | 1962, | 948,4 | 762,7
82 30 56 98 54 73 16 39 62 80 5 4

22,64 26,22 |63,80|87,70 64,86 42,17 20,38 | 16,39 | kW/(m 2m-c)

kWh/m-c

OZ1-Okno zewnetrzne 0z 1 N 28991100 |70 |0,70

104,1

19,38 21,51 146,90|70,72 | 86,54 97,91|83,29|57,42 35,67 | 18,65 15,70 | kW/(m 2sm-c)

1804, | 2002, | 4366, | 6583, | 8056, | 9697, 9114, | 7754, | 5345, | 3320, | 1736, | 1461,

07 |64 |11 |71 |27 |24 |47 |09 |s4 |48 |21 |39 |KWh/m-c
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kW/(m 2sm-c)

847,9(941,3|2052,|3094, | 3786, | 4557, |4284, | 3644, |2512,| 1560, | 816,0 | 686,9
kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 Strefa O 4164,4 6,5
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 6,54 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 4164,40 m2

2026 | 1830 (2026 | 1960 |2026 [1960 |2026 |2026 |1960 |2026 |1960 2026

297 |2.04 (297 (933 |2.97 (933 207 |297 |9.33 |297 |933 |297 |KWhim-C

Qint

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Klinkier 880 | 1900 | 0,025 | 102" 44183
Podioga na PG1 |Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,050 | 1957 100415
gruncie garaz 00
1057,
Papa asfaltowa 1460 1000 | 0,002 00 3086
Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,023 | 1057, 46191
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00
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 193875
Od strony wewnetrznej
Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,050 1157 4 11158
Podtoga na PG 2
gruncie Papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,002 1157 4 343
117.,4
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,048 5 10711
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pij*dij*A;)= 22212
Od strony wewnetrznej
Smang na SG 1 Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 | 92,70 2161
gruncie wapienna
Pustak ceramiczny MAX 880 1100 | 0,085 | 92,70 7627
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 9788
Strop Od strony wewnetrznej
zewnetrzny STZ1 |Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,020 | 70,50 2679
(budynek
glowny) Wetna mineralna granulowana 80 750 80 0,080 | 70,50 338
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 3017
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 965,6 29510
zewnetrzna(bud SZ 1 wapienna 7
ynek gtéwny) 965.6
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 7’ 130018
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpi*pij*dij*Aj)= 152528
Od strony wewnetrznej
Sciana ,
zewnetrzna Tynk lub gadZ cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 2220 5245
. SZ2 wapienna 0
oficyna(budyne
k glowny) Mur z cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,085 | 22> 30294
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pii*dij*A;)= 35539
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 217,5 5070
zewnetrzna SZ3 wapienna 2
oficyna(tgcznik) 2175
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 2’ 29287
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 34358
Sciana 574 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Tynk lub gtadZ cementowo- 840 1850 | 0,015 | 145,0 3381
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(kLacznik) wapienna 4
. . . 145,0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4 19528
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pij*dij*A;j)= 22909
Strop Od strony wewnetrznej
zewnetrzny STZz2 |,
(tacznik) Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,100 | %02°° 42628
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pij*dij*A;)= 42628
Strop Od strony wewnetrznej
(Zflﬁr;?]télz(“y STZ3 |Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,020 | 38,16 1450
oficyny lewy) Ptyta styropianowa EPS 50-042 1450 12 0,080 | 38,16 53
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 1503
Sciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0.015 524,7 12231
oficyna lewa SZ6 wapienna ’ 0
(sasiednia 5047
oficyna) Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 O’ 70646
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 82876
Sciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna S77 Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0.015 | 42 34 987
oficyna lewa wapienna ' ’
(garaz) Mur z cegly ceramicznej peine; 880 | 1800 | 0,085 | 42,34 5700
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pii*dij*A;)= 6687
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0.015 556,9 12982
zewnetrzna SZ5 wapienna ' 4
oficyna lewa 556.9
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4’ 74986
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*A;j)= 87968
Sciana Od strony wewnetrznej
zewnetrzna SZ8 | piyta warstwowa z oktadzinami
tacznik metalowymi EPS 80-040 1450 | 15 ) 0,080 | 3525 61
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 61
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami
d ymbol Nazwa warstwy
iczziglreely JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Strop STW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzny Podkfad z betonu chudego 1000 1900 | 0,020 | 610,0 23180
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0
. 610,0
Wetna mineralna granulowana 80 750 80 0,080 0 2928
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 26108
Od strony wewnetrznej
Strop 291,4
wewnetrzny STW 2 Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,020 0 11073
Lewa oficyna 2014
Wetna mineralna granulowana 80 750 80 0,080 0’ 1399
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 12472
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 695950562 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 38579920 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 734530482 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 17,76| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4164,4| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,5 | W/m?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 734530482 | J/K
Stata czasowa budynku T 334 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qwnan KWh/m-
Miesigc I Il I \% \Y \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| 10| 33| 76| 135 166| 175 17,9| 129 66| 38| 07
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T744| 720| 744| 720| 744 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie Qun=10-3Hi(6r- 8514 | 7690 | 6562 | 4461 | 1932 5077 | 1161| -655 2133| 5064 | 6131 | 7743
8 8 6 8 0 3 5 3 0
0c)tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami | 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 000| 0,00 0,00 000 000| 0,00 000 0,00
ogrzewanymi Qu,zy=10-3+Hzy*(6i-
ei,yz)‘tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie Qun=Qu+Qiizy 8514 | 7690 | 6562 | 4461 | 1932 5077 | 1161| -655 2133| 5064 | 6131 | 7743
8 8 6 8 0 3 5 3 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1205| 1761 | 2268 | 2593 | 2460 | 2089 | 1402
nastonecznienia Qso, kWh/m-c 4745 5371 4 7 7 8 2 7 9 8910/ 4468 3667
Miesigczne wewnetrzne 2yski | 5455 | 1830 | 2026 | 1960 | 2026| 1960| 2026 | 2026 | 1960 | 2026 | 1960 | 2026
ciepta Qint=(int*10-3+Asetm
3 2 3 9 3 9 3 3 9 3 9 3
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 2500 | 2367 | 3231| 3722 | 4295| 4554 | 4486 | 4116 | 3363 | 2917 | 2407 | 2393
Qr,gn=Qso1+Qint KWh/m-c 8 3 7 6 0 7 5 0 8 3 7 0
YH=QH,gn/QH ht 0,29| 0,31| 0,49| 0,83| 2,22| 8,97|38,65 62 82- 1,58| 0,58| 0,39| 0,31
YH,1 0,30| 0,30| 0,40| 0,66| 1,53| 0,00 0,00 0,00 1,08 0,48| 0,35| 0,30
YH,2 0,30| 0,40| 0,66| 1,53| 5,60| 0,00( 0,00 0,00(20,11| 1,08 0,48| 0,35
fHm 1,00f 1,00| 1,00| 0,84| 0,00| 0,00, 0,00 0,00| 0,23| 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 99| 98| 095/ 083| 043 011| 0,03]-002| 057| 092| 097| 098
zyskow ciepta, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. _ ) 6047 | 5360 | 3506 | 1381 |834,0 2099, | 2377 | 3796 | 5387
na energie Q,nd.n=QH ht 9.86| 2.20| 2.21| 281 5| 378 0,01 0,00 11| 937| 4.45| 514
nH,gn‘QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(QH,nd,n), KWh/rok 281513,0
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Zatacznik nr 4. -Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacji

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspofczynnikéw straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepfa od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2K/W | W/(m2-K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
60 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
1 Wetna mineralna granulowana 80 0,100 0,040 2,500 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
! 3 Wetna mineralna granulowana 80 0,200 0,050 4,000 -
4 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
60 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,52 - 6,84 0,15
Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny), przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
5 Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,080 0,040 2,000 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 7 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,100 0,045 2,222 -
8 Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,450 0,770 0,584 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,66 - 5,01 0,20
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2-K/W | W/(m2-K)
Strop zewnetrzny (budynek gtowny), przegroda jednorodna
63 gép;;')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Wetna mineralna granulowana 80 0,180 0,040 4,500 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Wetna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 -
4 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
64 gép;;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,50 - 6,78 0,15
Podloga na gruncie garaz, przegroda jednorodna
65 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
10 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
4 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
11 Klinkier 0,025 1,050 0,024 -
66 ((j)gf;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Ux 0,53 - 0,55 1,83
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
67 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) ’
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 12 Pustak ceramiczny MAX 0,290 0,430 0,674 -
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,32 - 0,84 1,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
® 10 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
4 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
66 ((j)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,50 - 0,52 1,92
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna oficyna(budynek gtéwny), przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,450 0,770 0,584 -
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,48 - 0,79 1,26
Sciana zewnetrzna oficyna(tacznik), przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 Mur z cegly ceramicznej petne;j 0,280 0,770 0,364 -
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,31 - 0,57 1,75
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2-K/W | W/(m2-K)
Sciana zewnetrzna (Lacznik), przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
5 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,090 0,040 2,250 -
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
9 7 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,100 0,045 2,222 -
8 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,60 - 5,17 0,19
Strop zewnetrzny (lgcznik), przegroda jednorodna
63 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Wetna mineralna granulowana 80 0,180 0,040 4,500 -
10 4 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
3 Wetna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
64 ((j)gf;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,50 - 6,78 0,15
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna oficyna lewa, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
5 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,090 0,040 2,250 -
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 7 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,100 0,045 2,222 -
8 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,60 - 5,17 0,19
Sciana zewnetrzna oficyna lewa (sasiednia oficyna), przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
12 7 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,050 0,045 1,111 -
8 Mur z cegly ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Ux 0,46 - 1,81 0,55
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz), przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
5 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,130 0,040 3,250 -
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
13 7 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,050 0,045 1,111 -
8 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,59 - 5,06 0,20
Strop wewnetrzny Lewa oficyna, przegroda jednorodna
60 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
1 Wetna mineralna granulowana 80 0,160 0,040 4,000 -
14 2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Wetna mineralna granulowana 80 0,120 0,050 2,400 -
4 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
60 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,50 - 6,74 0,15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m 2:K)
Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy), przegroda jednorodna
63 gép;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Wetna mineralna granulowana 80 0,130 0,040 3,250 -
15 2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
7 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,150 0,045 3,333 -
4 Podktad z betonu chudego 0,020 1,050 0,019 -
64 gép;;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Ux 0,50 - 6,86 0,15
Sciana zewnetrzna tacznik, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
5 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
16 13 Egtsag\(/);i\(r)s‘lt(\;vowa z oktadzinami metalowymi 0,080 0,040 2.000 )
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,20 - 5,17 0,19
17 Bramy, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,1
18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
19 Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 1,3
20 Okno zewnetrzne tacznik, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,5
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Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(meK)
w4 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/Sciana lekka 0,15
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oS¢ | 10¢¢ dni w | llogé dni w
Temperaturat| godzin na tvaodni . .
Nr Nazwa trybu dObQ ygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 17’755’?; 3196 24 7 ;
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aobi Y AoV
m2 W/(m 2+K) WIK

5 Sciana na gruncie 92,70 1,19 110,23
3 Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 70,50 0,15 10,40
2 Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 66,80 0,20 13,32
17 Bramy 184,80 1,10 203,28
2 Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 296,44 0,20 59,13
18 Okno zewnetrzne 27,36 0,90 24,62
19 Drzwi zewnetrzne 2,94 1,30 3,82
18 Okno zewnetrzne 5,28 0,90 4,75
18 Okno zewnetrzne 156,75 0,90 141,08
18 Okno zewnetrzne 12,86 0,90 11,58
7 Sciana zewnetrzna oficyna 225,00 1,26 284,45
2 Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 364,26 0,20 72,66
18 Okno zewnetrzne 13,48 0,90 12,13
19 Drzwi zewnetrzne 3,36 1,30 4,37
2 Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 238,18 0,20 47,51
8 Sciana zewnetrzna oficyna(tgcznik) 217,52 1,75 381,47
9 Sciana zewnetrzna (Lgcznik) 145,04 0,19 28,04
17 Bramy 23,94 1,10 26,33
18 Okno zewnetrzne 3,60 0,90 3,24
19 Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30 4,16
18 Okno zewnetrzne 21,74 0,90 19,56
18 Okno zewnetrzne 1,67 0,90 1,51
18 Okno zewnetrzne 3,33 0,90 3,00
10 Strop zewnetrzny (tgcznik) 202,99 0,15 29,95
15 Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy) 38,16 0,15 5,56
12 Sciana zewnetrzna oficyna lewa (sgsiednia oficyna) | 524,70 0,55 289,70
13 Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz) 42,34 0,20 8,36
17 Bramy 45,38 1,10 49,91
11 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 174,90 0,19 33,81
11 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 0,92 0,19 0,18
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18 Okno zewnetrzne 42,00 0,90 37,80
18 Okno zewnetrzne 15,28 0,90 13,75
11 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 381,12 0,19 73,68
18 Okno zewnetrzne 57,88 0,90 52,09
18 Okno zewnetrzne 6,46 0,90 5,81
18 Okno zewnetrzne 4,26 0,90 3,84
18 Okno zewnetrzne 6,14 0,90 5,53
18 Okno zewnetrzne 3,31 0,90 2,98
16 Sciana zewnetrzna tgcznik 35,25 0,19 6,82
20 Okno zewnetrzne tacznik 89,30 1,50 133,95
Suma elementéw budynku Y Aobi*U WI/K 2224,37
¥y I Yi*lk
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m W/K
W4 Nadproze, pqdc_)k|enn|k, oscieznica do 0.15 204,40 219
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqdc_)kiennik, oscieznica do 0.15 70,00 1,05
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqdc_)kiennik, oscieznica do 0.15 18,40 0.69
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqdc_)k|enn|k, oscieznica do 0.15 355,00 1,07
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqdc_)kiennik, oscieznica do 0.15 2520 1,26
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqdc_)k|enn|k, oscieznica do 0.15 20,80 1,56
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 7.40 1,11
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 2768 208
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 7.70 1,16
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 11,20 0.84
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 46,32 116
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqd_okiennik, oscieznica do 0.15 5,30 0,80
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqd_okiennik, oscieznica do 0.15 7.44 112
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, podokiennik, oscieznica do 0,15 66,00 1,65

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02] 84
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqd9k|enn|k, oscieznica do 0.15 34.00 510
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqd9k|enn|k, oscieznica do 0.15 31.36 118
zewnetrznej/$ciana lekka
W4 Nadproze, pqd9k|enn|k, oscieznica do 0.15 109,72 1,27
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pqdpklennlk, oscieznica do 0.15 16,08 1,21
zewnetrznej/Sciana lekka
W4 Nadproze, pngklennlk, oscieznica do 0.15 12,48 0,94
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pngklennlk, oscieznica do 0.15 10,04 1,51
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pngklennlk, oscieznica do 0.15 14,56 0,55
zewnetrznej/Sciana lekka
W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0,10 54,60 546
srodku/sciana lekka
Suma mostkow cieplnych 2 Pitlk WIK 170,62
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . . 2394,99
bezposrednio do otoczenia Hirie= 2 Aoo™U+Z Wil WIK 4
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Acbi u by Aob*U*b
Kod Element budowlany
m?2 W/(m 2:K) - W/K
1 Strop wewnetrzny 610,00 0,15 0,70 62,46
14 Strop wewnetrzny Lewa oficyna 291,40 0,15 0,70 30,28
Suma elementéw budynku Y Aou*U*b W/K 92,74
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o _— 1 %
strefy nieogrzewane Herive= 2 Aoo*U*b+X ¥\*I*b W/K 92,736
Straty ciepla przez grunt
Aqg P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
449,97 88,94 10,12
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod Element budowlan
y N wimaek) ] WIK
*K)
4 Podtoga na gruncie garaz 1,83 0,35 492,00 171,09
4 Podtoga na gruncie garaz 1,83 0,35 273,60 95,14
4 Podtoga na gruncie garaz 1,83 0,35 291,40 101,33
Obliczenie B’ Ag P B'=2*A4/P
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m? m m
115,11 44,06 5,22
Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
VZV/}((T WI(m 2+K) ] WIK
6 Podtoga na gruncie 1,92 0,36 117,45 42,76
Aqg P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 30,90 0,00
Uk Uequiv Ax Ax*Uequiv
Kod |Element budowlany
V2V/l(<r)n Wi(m 2+K) i WIK
5 Sciana na gruncie 1,19 0,59 92,70 54,74
fg1 fg2 Gw for*f1"G
Wspétczynniki poprawkowe j j ] i
1,45 0,25 1,00 0,37
\é\:z?lct)iczynmk catkowitych strat ciepta przez Hg =(Z AUsqui) Fr*faz*Gu WK 170,670
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi u Aop*U
m? W/(m 2¢K) WIK
Suma elementéw budynku Y Aobi*U W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hui W/K 25458’17
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Htr,s Hes
W/(m
: _ : : me | O WK | %
1 ;’ﬁ]dr:g%a "8 1pg1 |Podioga na gruncie garaz 1057,00 |1,83 13489 |5,29
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Podiogana b5 5 | podioga na gruncie 117,45 [1,92 1569  |0,62
gruncie
Sciana na SG 1 Sciana na gruncie 92,70  [1,19 20,09 [0,79
gruncie
Strop
zewnetrzny STZ 1 Strop zewnetrzny (budynek gtowny) 70,50 0,15 10,40 0,41
Sciana Sz 1 Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny) 965,67 [0,20 192,63 |7,56
zewnetrzna
Drzwi B Bramy 254,12 (1,10 324,24 (12,72
zewnetrzne
Okno 0Z1  |Okno zewnetrzne 38140 [0,90  |459,87 |18,05
zewnetrzne
Drzwi DZ1  |Drzwi zewnetrzne 950  [130  |1619 |0,64
zewnetrzne
Sciana Sz2 Sciana zewnetrzna oficyna 22500 (1,26 284,45 (11,16
zewnetrzna
Strop STW 1 |Strop wewnetrzny 610,00 |0,15 62,46 2,45
wewnetrzny
Sciana Sz3 Sciana zewnetrzna oficyna(tacznik) 217,52 [1,75 381,47 [14,97
zewnetrzna
Sciana Sz 4 Sciana zewnetrzna (Lacznik) 145,04 |0,19 28,04  [1,10
zewnetrzna
Strop STZ2 |Strop zewnetrzny (facznik) 202,99 |0,15 29,95 1,18
zewnetrzny
Strop STZ 3 Strop zewnetrzny (budynek oficyny 38.16 015 556 0.22
zewnetrzny lewy)
Sciana S76 Smapa z_ewngtrzna oficyna lewa 524.70 |055 289,70 |11,37
zewnetrzna (sasiednia oficyna)
Sciana S77 Sciang zewnetrzna oficyna lewa 42.34 0.20 8.36 0,33
zewnetrzna (garaz)
Sciana SZ5 Sciana zewnetrzna oficyna lewa 556,94 0,19 107,68 |4,23
zewnetrzna
Sciana SZ 8 Sciana zewnetrzna tgcznik 35,25 0,19 6,82 0,27
zewnetrzna
Okno 0Z2  |Okno zewnetrzne tacznik 89,30  [1,50 139,41 |547
zewnetrzne
Strop STW2 |Strop wewnetrzny Lewa oficyna 291,40 |0,15 30,28  [1,19
wewnetrzny

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hrs [2548,18 WI/K

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
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Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O

Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa O

110,4(120,6 |113,8
7 8 1

1038, | 1206, | 2666, | 3856, | 5219, | 5701, | 5376, | 4692, | 3151, | 2065, | 966,8 | 756,3
77 36 10 59 24 77 99 57 47 55 6 3

21,99|25,53 (56,43 |81,63 99,32|66,70|43,72 20,46 | 16,01 | kW/(m 2m-c)

kWh/m-c

120,8(128,5|125,1|103,2
5 0 8 5

1053, | 1220, | 2969, | 4081, | 5624, | 5980, | 5826, | 4805, | 3018, | 1962, | 948,4 | 762,7
82 30 56 98 54 73 16 39 62 80 5 4

22,64 26,22 |63,80|87,70 64,86 42,17 20,38 | 16,39 | kW/(m 2m-c)

kWh/m-c

OZ1-Okno zewnetrzne 0z 1 N 28991100 |70 |0,70

104,1

19,38 21,51 146,90|70,72 | 86,54 97,91|83,29|57,42 35,67 | 18,65 15,70 | kW/(m 2sm-c)

1804, | 2002, | 4366, | 6583, | 8056, | 9697, 9114, | 7754, | 5345, | 3320, | 1736, | 1461,

07 |64 |11 |71 |27 |24 |47 |09 |s4 |48 |21 |39 |KWh/m-c
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kW/(m 2sm-c)

847,9(941,3|2052,|3094, | 3786, | 4557, |4284, | 3644, |2512,| 1560, | 816,0 | 686,9
kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 Strefa O 4164,4 6,5
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 6,54 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 4164,40 m2

2026 | 1830 (2026 | 1960 |2026 [1960 |2026 |2026 |1960 |2026 |1960 2026

297 |2.04 (297 (933 |2.97 (933 207 |297 |9.33 |297 |933 |297 |KWhim-C

Qint

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Klinkier 880 | 1900 | 0,025 | 102" 44183
Podioga na PG1 |Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,050 | 1957 100415
gruncie garaz 00
1057,
Papa asfaltowa 1460 1000 | 0,002 00 3086
Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,023 | 1057, 46191
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00
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 193875
Od strony wewnetrznej
Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,050 1157 4 11158
Podtoga na PG 2
gruncie Papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,002 1157 4 343
117.,4
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,048 5 10711
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pij*dij*A;)= 22212
Od strony wewnetrznej
Smang na SG 1 Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 | 92,70 2161
gruncie wapienna
Pustak ceramiczny MAX 880 1100 | 0,085 | 92,70 7627
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 9788
Strop Od strony wewnetrznej
zewnetrzny STZ1 |Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,020 | 70,50 2679
(budynek
glowny) Wetna mineralna granulowana 80 750 80 0,080 | 70,50 338
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 3017
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 965,6 29510
zewnetrzna(bud SZ 1 wapienna 7
ynek gtéwny) 965.6
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 7’ 130018
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpi*pij*dij*Aj)= 152528
Od strony wewnetrznej
Sciana ,
zewnetrzna Tynk lub gadZ cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 2220 5245
. SZ2 wapienna 0
oficyna(budyne
k glowny) Mur z cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,085 | 22> 30294
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pii*dij*A;)= 35539
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 217,5 5070
zewnetrzna SZ3 wapienna 2
oficyna(tgcznik) 2175
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 2’ 29287
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 34358
Sciana 574 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Tynk lub gtadZ cementowo- 840 1850 | 0,015 | 145,0 3381
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(kLacznik) wapienna 4
. . . 145,0
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4 19528
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pij*dij*A;j)= 22909
Strop Od strony wewnetrznej
zewnetrzny STZz2 |,
(tacznik) Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,100 | %02°° 42628
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pij*dij*A;)= 42628
Strop Od strony wewnetrznej
(Zflﬁr;?]télz(“y STZ3 |Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,020 | 38,16 1450
oficyny lewy) Ptyta styropianowa EPS 50-042 1450 12 0,080 | 38,16 53
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 1503
Sciana Od strony wewnetrznej
ze_wnetrzna Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 524,7 12231
oficyna lewa SZ6 wapienna 0
(sasiednia 5047
oficyna) Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 O’ 70646
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 82876
Sciana Od strony wewnetrznej
ze_wnetrzna S77 Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 | 42,34 987
oficyna lewa wapienna
(garaz) Mur z cegly ceramicznej peine; 880 | 1800 | 0,085 | 42,34 5700
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pii*dij*A;)= 6687
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,015 556,9 12982
zewnetrzna SZ5 wapienna 4
oficyna lewa 556.9
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 4’ 74986
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*A;j)= 87968
Od strony wewnetrznej
Sciana Ptyta warstwowa z oktadzinami
zewnetrzna SZ8 metalowymi EPS 80-040 1450 15 0.080 | 35,25 61
tacznik .
Ptyta styropianowa EPS 70-040
FASADA 1450 15 | 0,020 | 35,25 15
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 77
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami
d Symbol Nazwa warstwy
iczziglreely JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
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Od strony wewnetrznej
610,0
Strop Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,020 23180
STW 1 0
wewnetrzny
Wetna mineralna granulowana 80 750 80 0,080 618’0 2928
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pii*dij*Aj)= 26108
Od strony wewnetrznej
Strop 291,4
wewnetrzny STW 2 Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,020 0 11073
Lewa oficyna 2014
Wetna mineralna granulowana 80 750 80 0,080 0’ 1399
Caltkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pii*dii*A;)= 12472
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 695965895 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 38579920 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 734545815 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 17,76| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4164,4| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,5 | W/m?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 734545815 J/IK
Stata czasowa budynku T 41,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qwnan KWh/m-
Miesigc I Il I v Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,0 -1,0| 33| 76| 135| 166| 175 17.9| 129| 66| 38| 07
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T744| T20| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie Qun=10-3Hi(6r- 6843 | 6181 | 5274 | 3585| 1552 4081| 933| -527 1714 | 4070| 4927 | 6223
2 0 3 9 7 5 3 6 0
0c)tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami | 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 000| 0,00 0,00 000 000| 0,00 000 0,00
ogrzewanymi Qu,zy=10-3+Hzy*(6i-
ei,yz)‘tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
orzenikanie Qun=Qu+Qiizy 6843 | 6181 | 5274 | 3585| 1552 4081| 933| -527 1714 | 4070| 4927 | 6223
2 0 3 9 7 5 3 6 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1205| 1761 | 2268 | 2593 | 2460 | 2089 | 1402
nastonecznienia Qso, kWh/m-c 4745 5371 4 7 7 8 2 7 9 8910/ 4468 3667
Miesigczne wewnetrzne 2yski | 5455 | 1830 | 2026 | 1960 | 2026| 1960| 2026 | 2026 | 1960 | 2026 | 1960 | 2026
ciepta Qint=qint*10-3Asetm
3 2 3 9 3 9 3 3 9 3 9 3
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 2500 | 2367 | 3231| 3722 | 4295| 4554 | 4486 | 4116 | 3363 | 2917 | 2407 | 2393
Qr,gn=Qso1+Qint KWh/m-c 8 3 7 6 0 7 5 0 8 3 7 0
YH=QH,gn/QH ht 0,37| 0,38| 0,61| 1,04| 2,77 (11,16 (48,09 78 16; 1,96| 0,72| 0,49| 0,38
YH,1 0,37 0,37| 0,50| 0,83| 1,90| 0,00 0,00 0,00 1,34| 0,60| 0,44| 0,37
YH,2 0,37| 0,50| 0,83| 1,90| 6,96| 0,00 0,00 0,00|25,03| 1,34| 0,60| 0,44
fHm 1,00| 1,00| 1,00| 0,63| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,94| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | g 9| 9g| 0,03| 0,78| 0,36| 0,09| 0,02|-0,01| 049| 090| 0,96| 0,98
zyskow ciepta, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. = ) 4378 | 3853 | 2260|6990, | 214,8 688,3 | 1448 | 2605| 3870
na energie QH,ndn=QH,nt 2.86| 155| 7.39 63 5 0,41| 0,00| 0,00 5| 385 252| 3.20
nH,gn‘QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(QH,nd,n), KWh/rok 192055,6
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13. Zatacznik nr 5. -Uproszczone wyniki obliczen zapotrzebowania na moc i energie przed
modernizacja

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Komenda Wojewddzka PSP
Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1950

Miejscowosc¢: tédz

Stacja meteorologiczna: £t 6dz - Lublinek

Strefa klimatyczna: 1l

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 17,8 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesiac I Il I \Y \Y% \ i VI IX X Xl Xl
0e [°C] -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 (16,6 175 [17,9 |129 16,6 3,8 0,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 565,1 m2
Powierzchnia netto An: 4164.,4 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As: 4164,4 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 16950,3 m3
Kubatura netto V: 14135,4 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 14135,4 m3
Powierzchnia przeg’rc')-d c_)ddzielajacygh budynek od srodowiska 5927 0 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 2712,5 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fri: 13,0 Wim?
Wspétczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hie: 3166,8 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 170,7 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z 173.0 WK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: ’

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 3510,5 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 2591,5 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 6101,9 W/K
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MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 131,59 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 177,89 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 54,14 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®ni: 309,47 kW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 309,47 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 74,31 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 21,89 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 Dve, 1 Vve,2 bve 2 Vve3 Dve,3 Vve 4 bve.a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Strefa O 416440, 14122 1,00 494371, 1,00 282078, 1,00 989,4('; 0,00 282078, 0,00 25941é
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 6,5 W/m?2
Zyski wewnetrzne Qint: 238580,14 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 164982,02 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qn gn: 403562,16 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qn: 303423,06 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 215712,41 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qi nt: 507922,58 kWh/rok
R zaporcbouarie depa a onerglouykova 2 ag1515,09 ook
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 734530481,61 JIK
Stata czasowa t: 33,44 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5142,26 h
Miesigc I Il [l v \% VI Vil Vil IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 |28,0 |31,0 (253 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 31,0 (30,0 31,0
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14. Zatacznik nr 6. -Uproszczone wyniki obliczen zapotrzebowania na moc i energie po
modernizacji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Komenda Wojewddzka PSP
Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1950

Miejscowosc¢: tédz

Stacja meteorologiczna: £t 6dz - Lublinek

Strefa klimatyczna: 1l

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0e: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 17,8 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesiac I Il I \Y \Y% \ i VI IX X Xl Xl
0e [°C] -1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 (16,6 175 [17,9 |129 16,6 3,8 0,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 565,1 m2
Powierzchnia netto An: 4164.,4 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As: 4164,4 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 17318,1 m3
Kubatura netto V: 14135,4 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 14135,4 m3
Powierzchnia przeg’rc')-d c_)ddzielajacygh budynek od srodowiska 5927 0 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 2712,5 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fri: 13,0 Wim?
Wspétczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hie: 2284,8 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 170,7 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z 92 7 WK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: ’

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 2548,2 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 2355,9 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 4904,0 W/K
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MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 95,42 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 177,89 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 54,14 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®ni: 273,31 kW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 273,31 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 65,63 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 19,33 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 Dve, 1 Vve,2 bve 2 Vve3 Dve,3 Vve 4 bve.a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Strefa O 416440, 14122 1,00 494371, 1,00 212391, 1,00 989,461 0,00 212301, 0,00 235857,
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 6,5 W/m?2
Zyski wewnetrzne Qint: 238580,14 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 164982,02 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qn gn: 403562,16 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qn: 220248,54 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 196102,01 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qi nt: 408211,34 kWh/rok
Rocane zapaasbouani sepla1a cnergg ykova s | 1205564 ok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 734545815,36 JIK
Stata czasowa t: 41,61 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4778,10 h
Miesigc I Il I \Y \Y% \ I VI IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 |28,0 |31,0 (189 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,1 |30,0 |31,0

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02] 97

15. Zatagcznik nr 7. -Efekt ekologiczny

Spis tresci:

© 00 N O OO B~ WODN -

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.
2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A;=565,08 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=4164,40 m?
Powierzchnia netto A=4164,40 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=14135,38 m?3

Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa (garaz)
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna tgcznik
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek gtowny)
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (tgcznik)
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody B "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna oficyna lewa
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (Lgcznik)
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny Lewa oficyna
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna(budynek gtéwny)
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (budynek oficyny lewy)
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

0,57 1,00 kWh/kWh |491399,6 491399,6 kWh/rok

4.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z kogeneracji- | g4 1,00 KWh/kWh |217289,0 217289,0 kWh/rok
Wegiel kamienny

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

0,46 1,00 kWh/kWh |42867,1 42867 1 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z kogeneragji - | g9 1,00 KWh/kWh | 41446 4 41446 4 KWh/rok
Wegiel kamienny
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw i nosnikdéw energii
Informacje uzupetniajace:...

6.1. Przed modernizacjg

Cieplo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/kwh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Ciepfo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/kwh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

6.2. Po modernizacji

Ciepfo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/kwh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Ciepfo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/kwh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | ool | 67,0759 | 378,3777 | 63,8819 | 1829972 | 638819 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 102

System 15963,70

przygotowania cieplej kg/rok 14,5748 | 33,0077 5,5727 52’ 5,5727 0,0000 0,0000
wody

198960,9

181,6507 | 411,3854 | 69,4547 154

69,4547

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i |\ o | 738782 | 167,3125 | 28,2476 | 8091840 | 285476 | 00000 | 0,0000
wentylacji 77

System 15434,65

przygotowania cieptej kg/rok 14,0918 | 31,9138 5,3880 28, 5,3880 0,0000 0,0000
wody

96353,06
04

87,9700 | 199,2263 | 33,6356

33,6356
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

181,650675 87,970034 93,680641
411,385351 199,226253 212,159098 51,57
69,454670 33,635601 35,819069 51,57
198960,915355 96353,060449 102607,854906 51,57
69,454670 33,635601 35,819069 51,57

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

oy SO2 [kg/rok]

150,0

1000

&0.0

aa

Frzed
modernizacjy

Fo
modermnizac]i

S02
[kfrok]

1817 83,0

a00.,0
4000
Joon
2000
1noa

on

NOX [kg/rok]

Frzed
maoderizac]g

Fo

modernizac)i
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[kafrok]

411 4

199 2

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotfajczyk [L02]

103

0.0
BO.0
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200
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0,0
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150000 .0

100000 .0

&0000,0
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B-a-P kg/rok

1,0

0,

0.k

o4

02

0,0

Frzed
modernizac)y

Fo
modernizac]i

B-a-F
= kofrak

a0

o0

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/etr = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz/etr = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/et = brak wymagan

KPYL = esoz/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m? = 2,50
Kg.a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .

. Wspétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em|§ja
Emitowane . o L réwnowazna - Po
zanieczyszczenie toksycznosci modernizacja modernizacji Prze_d _ modernizacji

K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] g
SO2 1,00 181,650675 87,970034 181,650675 87,970034
NOx 0,50 411,385351 199,226253 205,692676 99,613126
PYL 0,50 69,454670 33,635601 34,727335 16,817801
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
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taczna emisja rownowazna

422,070685

204,400961

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 217,669724 kg/rok, czyli 51,6%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
a00.0

4000
3000
2000
1000
aa

Frzed Fa
madernizacjy | modernizaci

Emisja 4221 204 4
FOwnOwaZng
Wy

rok]
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